
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

A 61 N 5/067

(19) RU (11) 2 252 048(13) C1

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2003136628/14, 19.12.2003

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 19.12.2003

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.05.2005 Áþë. ¹ 14

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: RU 2058166 C1, 20.04.1996. RU 2028811
C1, 20.02.1995. SU 1771709 A1, 30.10.1992.
RU 2029576 C1, 27.02.1995. US 4564011 À,
14.01.1986. RU 94006563 A1, 20.05.1996.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
125367, Ìîñêâà, Âîëîêîëàìñêîå ø., 56, êîðï.1,
êâ.68, Ñ.Â. Ìîñêâèíó

(72) Àâòîð(û):
Ìîñêâèí Ñ.Â. (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
Ìîñêâèí Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷ (RU)

(54) ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÄËß ÂÍÓÒÐÈÂÅÍÍÎÃÎ ËÀÇÅÐÍÎÃÎ ÎÁËÓ×ÅÍÈß ÊÐÎÂÈ
(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå.
Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ñâåòîâîäíà 
÷àñòü ñîäåðæèò êîðîòêèé ãèáêèé ñâåòîâîä ñ
ïðèêðåïëåííûìè íà åãî êîíöàõ íàêîíå÷íèêîì è
èãëîé ñ åå äåðæàòåëåì. Âòîðà  ÷àñòü ñîäåðæèò
ñêðåïëåííûå ìåæäó ñîáîé èçëó÷àþùóþ ãîëîâêó

ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà è ôèêñàòîð
íàêîíå÷íèêà â âèäå ðàçúåìà-çàùåëêè. Ñâåòîâîäíà 
÷àñòü  âë åòñ  îäíîðàçîâîé ñúåìíîé ÷àñòüþ. Çà
ñ÷åò íàäåæíîé ôèêñàöèè è öåíòðîâêè ñâåòîâîäà
îòíîñèòåëüíî òåëà ñâå÷åíè  ëàçåðà ïîâûøàåòñ 
ñòàáèëüíîñòü ìîùíîñòè èçëó÷åíè  è
ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíè . 4 ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) DEVICE FOR CARRYING OUT INTRAVENOUS BLOOD LASER TREATMENT
(57) Abstract: 

FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has two parts. Light guide

part has short flexible light guide having end
piece and needle with its holder. The second part
has radiation-emitting head attached to
semiconductor laser and end piece fastening
member manufactured as latch plug. The light
guide part is single-use removable part.

EFFECT: high reliability of radiation power;
enhanced effectiveness of treatment.

5 cl, 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
âíóòðèâåííîãî ëàçåðíîãî îáëó÷åíè  êðîâè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  âíóòðèâåííîãî îáëó÷åíè  êðîâè, ñîäåðæàùåå èãëó ñ
ââåäåííûì â íåå ñâåòîâîäîì, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ ëàçåðîì (RU 2058166 C1, îïóáëèê.
20.04.1996). Èãëà íàñàæåíà íà íàêîíå÷íèê ïðîçðà÷íîãî öèëèíäðà èç ìàòåðèàëà òèïà
ïëàñòìàññû.

Ê íåäîñòàòêàì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå  âë åòñ  áëèæàéøèì àíàëîãîì
çà âëåííîãî óñòðîéñòâà, ìîæíî îòíåñòè æåñòêóþ ôèêñàöèþ ñâåòîâîäà îòíîñèòåëüíî
îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, ÷òî íå ïîçâîë åò åãî ñòåðèëèçîâàòü. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóåìà 
îïòè÷åñêà  ñèñòåìà ñëèøêîì ñëîæíà è äîðîãà.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà, ïîçâîë þùåãî ñíèçèòü
òðàâìàòè÷íîñòü ïðîöåäóðû, óìåíüøèòü ñåáåñòîèìîñòü ñâåòîâîäà è âñåãî óñòðîéñòâà, à
òàêæå ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíè  çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ñòàáèëüíîñòè âûõîäíîãî
èçëó÷åíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  âíóòðèâåííîãî ëàçåðíîãî
îáëó÷åíè  êðîâè ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ñîåäèíåíè /ðàçúåäèíåíè , ïåðâà  ÷àñòü ñîäåðæèò êîðîòêèé ãèáêèé ñâåòîâîä, äåðæàòåëü
èãëû, æåñòêî óêðåïëåííûé íà ñâåòîâîäå â îêðåñòíîñòè ïåðâîãî åãî êîíöà, èãëó,
ñîåäèíåííóþ ñ óêàçàííûì äåðæàòåëåì ñ âîçìîæíîñòüþ àêñèàëüíîãî ñìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî íåãî è ðàçìåùåííîãî â èãëå ïåðâîãî êîíöà ñâåòîâîäà, à òàêæå
ïëàñòìàññîâûé íàêîíå÷íèê, êîàêñèàëüíî íàäåòûé íà âòîðîé êîíåö ñâåòîâîäà è æåñòêî
ñêðåïëåííûé ñ íèì, âòîðà  ÷àñòü óñòðîéñòâà ñîäåðæèò èçëó÷àþùóþ ãîëîâêó
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà è ñêðåïëåííûé ñ íåé ôèêñàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñîåäèíåíè  è ôèêñàöèè ñ óêàçàííûì íàêîíå÷íèêîì, ïðè ýòîì ôèêñàòîð âûïîëíåí â âèäå
ïîëîãî ðàçúåìà-çàùåëêè, ïåðâûé òîðåö êîòîðîãî ïðèñòûêîâàí ê èçëó÷àþùåé ãîëîâêå è
èìååò îòâåðñòèå â öåíòðå, ñîîñíî ñ êîòîðûì ðàçìåùåíî òåëî ñâå÷åíè 
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà, ïðîòèâîïîëîæíûé òîðåö ôèêñàòîðà âûïîëíåí â âèäå ãèáêîé
óïðóãîé ïëàñòèíû ñ êðóãëûì îòâåðñòèåì â öåíòðå äë  ââåäåíè  íàêîíå÷íèêà, íàêîíå÷íèê
èìååò êîëüöåâîé âûñòóï íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñ äèàìåòðîì, áîëüøèì, ÷åì äèàìåòð
óêàçàííîãî êðóãëîãî îòâåðñòè  â óêàçàííîé ïëàñòèíå, ïðè÷åì êîëüöåâîé âûñòóï ðàçäåë åò
íàêîíå÷íèê íà íàïðàâë þùóþ è õâîñòîâóþ ÷àñòè, íàïðàâë þùà  ÷àñòü âûïîëíåíà â ôîðìå
óñå÷åííîãî êîíóñà è ñ âûåìêîé ïåðåä êîëüöåâûì âûñòóïîì äë  ôèêñàöèè íàêîíå÷íèêà â
óêàçàííîì êðóãëîì îòâåðñòèè óêàçàííîé ïëàñòèíû, ïðè ýòîì íà òîðöå íàïðàâë þùåé ÷àñòè
íàêîíå÷íèêà âûïîëíåí âûñòóï äë  öåíòðèðîâêè è ôèêñàöèè êîíöà ñâåòîâîäà ïðè
ðàçìåùåíèè äàííîãî âûñòóïà â îòâåðñòèè ïåðâîãî òîðöà, à äëèíà íàïðàâë þùåé ÷àñòè
ìåæäó óêàçàííûì è êîëüöåâûì âûñòóïàìè ðàâíà ðàññòî íèþ ìåæäó âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî òîðöà è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïðîòèâîïîëîæíîãî òîðöà ôèêñàòîðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñâåòîâîä èìåë äëèíó 15-25 ñì, óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé
óñå÷åííîãî êîíóñà è åãî îñüþ ðàâåí 0,5-1,0 ãðàä., à âûñòóï äë  öåíòðèðîâêè è ôèêñàöèè
êîíöà ñâåòîâîäà áûë áû âûïîëíåí çàêðóãëåííûì èëè êîíè÷åñêèì.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, ãäå íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ïåðâà  ÷àñòü óñòðîéñòâà,
à íà ôèã.2 ïîêàçàíà âòîðà  ÷àñòü óñòðîéñòâà ñ íàêîíå÷íèêîì â ñáîðå.

Óñòðîéñòâî äë  âíóòðèâåííîãî ëàçåðíîãî îáëó÷åíè  êðîâè ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé.
Ïåðâà  (ñâåòîâîäíà ) ÷àñòü ñîäåðæèò êîðîòêèé ãèáêèé ñâåòîâîä 1, â îêðåñòíîñòè ïåðâîãî
êîíöà êîòîðîãî æåñòêî ïðèêðåïëåí äåðæàòåëü 2 èãëû 3. Èãëà 3 ñîåäèíåíà ñ äåðæàòåëåì 2
ñ âîçìîæíîñòüþ åå àêñèàëüíîãî ñìåùåíè  îòíîñèòåëüíî äåðæàòåë  2 è ðàçìåùåííîãî â
èãëå 3 ïåðâîãî êîíöà ñâåòîâîäà. Íà âòîðîé êîíåö ñâåòîâîäà êîàêñèàëüíî íàäåò è æåñòêî
ñêðåïëåí ñ íèì ñ ïîìîùüþ êëå  ïëàñòìàññîâûé íàêîíå÷íèê 4. Âòîðà  ÷àñòü óñòðîéñòâà
ñîäåðæèò âûíîñíóþ èçëó÷àþùóþ ãîëîâêó 5 ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà è ñêðåïëåííûé ñ
íåé ôèêñàòîð 6 äë  ñîåäèíåíè  è ôèêñàöèè íàêîíå÷íèêà 4. Ôèêñàòîð 6 âûïîëíåí â âèäå
ïîëîãî ðàçúåìà-çàùåëêè, ïåðâûé òîðåö 7 êîòîðîãî ïðèñòûêîâàí ê èçëó÷àþùåé ãîëîâêå 5 è
èìååò îòâåðñòèå 8 â öåíòðå. Ñîîñíî ñ îòâåðñòèåì 8 ðàçìåùåíî òåëî ñâå÷åíè  9
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà, ò.å. ñòðîãî ïî öåíòðó îòâåðñòè  8. Ïðîòèâîïîëîæíûé òîðåö
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10 ôèêñàòîðà 6 âûïîëíåí â âèäå ãèáêîé óïðóãîé ïëàñòèíû ñ êðóãëûì îòâåðñòèåì â öåíòðå
äë  ââåäåíè  íàêîíå÷íèêà 4.

Íàêîíå÷íèê 4 èìååò êîëüöåâîé âûñòóï 11 íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñ äèàìåòðîì,
áîëüøèì, ÷åì äèàìåòð êðóãëîãî îòâåðñòè  â òîðöå 10. Âûñòóï 11 ðàçäåë åò íàêîíå÷íèê 4
íà íàïðàâë þùóþ 12 è õâîñòîâóþ 13 ÷àñòè. Íàïðàâë þùà  ÷àñòü 12 âûïîëíåíà â ôîðìå
óñå÷åííîãî êîíóñà è ñ âûåìêîé 14 ïåðåä êîëüöåâûì âûñòóïîì 11. Íà òîðöå íàïðàâë þùåé
÷àñòè âûïîëíåí âûñòóï 15 äë  öåíòðèðîâêè è ôèêñàöèè êîíöà ñâåòîâîäà. Äëèíà
íàïðàâë þùåé ÷àñòè 12 ìåæäó âûñòóïàìè 15 è 11 ðàâíà ðàññòî íèþ ìåæäó âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî òîðöà 7 è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïðîòèâîïîëîæíîãî òîðöà 10
ôèêñàòîðà 6.

Âûñòóï 15 ìîæåò áûòü âûïîëíåí çàêðóãëåííûì èëè êîíè÷åñêèì. Óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé
óñå÷åííîãî êîíóñà íàïðàâë þùåé ÷àñòè è åãî îñüþ ñîñòàâë åò âåëè÷èíó 0,5-1,0 ãðàä.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èçëó÷àþùóþ ãîëîâêó 5 ñ ôèêñàòîðîì 6 çàêðåïë þò íà çàï ñòüå ïàöèåíòà ñ ïîìîùüþ

ìàíæåòû è ïîäãîòàâëèâàþò êóáèòàëüíóþ âåíó äë  ïðîâåäåíè  âíóòðèâåííîé ïðîöåäóðû.
Ñäâèãàþò èãëó 3 ñ äåðæàòåë  2 íà 2-3 ìì òàê, ÷òîáû êîíåö ñâåòîâîäà óøåë â èãëó. Çàòåì
ïðîèçâîä ò ïóíêöèþ âåíû è ïîñëå ïî âëåíè  êðîâè âäâèãàþò èãëó â äåðæàòåëü äî óïîðà,
ïîñëå ÷åãî ôèêñèðóþò äåðæàòåëü 2 íà ðóêå ïëàñòûðåì.

Íàêîíå÷íèê 4 âñòàâë þò â ôèêñàòîð 6 è äàëåå ïðîâîä ò ïðîöåäóðó âíóòðèâåííîãî
îáëó÷åíè  êðîâè.

Êîíñòðóêöè  íàêîíå÷íèêà 4 ïîçâîë åò íàäåæíî ôèêñèðîâàòü åãî â ôèêñàòîðå 6.
Çàäàííûé óãîë êîíóñíîé ÷àñòè ñïîñîáñòâóåò óäîáíîìó íàïðàâëåíèþ íàêîíå÷íèêà ïðè åãî
ââîäå â ôèêñàòîð. Êîëüöåâîé âûñòóï 11 çàäàåò ðàññòî íèå äî òåëà ñâå÷åíè . Íàêîíå÷íèê
4 ôèêñèðóåòñ  çà ñ÷åò ãèáêîñòè è óïðóãîñòè êðàåâ ïëàñòèíû 10 (â îêðåñòíîñòè êðóãëîãî
îòâåðñòè ), ò.å. ïðè ââåäåíèè íàïðàâë þùåé ÷àñòè íàêîíå÷íèêà â ôèêñàòîð óêàçàííûå
êðà  ïëàñòèíû ïðîãèáàþòñ  âíóòðü è çàòåì âîçâðàùàþòñ  â ïðåæíåå ïîëîæåíèå,
ôèêñèðó ñü â âûåìêå 14. Ïðè ýòîì çàêðóãëåííûé èëè êîíè÷åñêèé âûñòóï 15, ïîïàäà  â
îòâåðñòèå ïåðâîãî òîðöà 7 ôèêñàòîðà, òåì ñàìûì è çà ñ÷åò íåêîòîðîé ïëàñòè÷íîñòè
ïëàñòìàññû îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ öåíòðîâêó ñâåòîâîäà îòíîñèòåëüíî òåëà
ñâå÷åíè . Óêàçàííà  ïëàñòè÷íîñòü ïëàñòìàññû òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïðîõîæäåíèþ
íàïðàâë þùåé ÷àñòè ÷åðåç êðóãëîå îòâåðñòèå è íàäåæíîé ôèêñàöèè íàêîíå÷íèêà â
ôèêñàòîðå.

Íàäåæíà  ôèêñàöè  è öåíòðîâêà ñâåòîâîäà ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ñâåòîâîäû ñ
ìåíüøèì äèàìåòðîì, ÷òî óìåíüøàåò ñòîèìîñòü ñâåòîâîäà è äàåò âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü áîëåå òîíêèå èãëû, òåì ñàìûì óìåíüøà  òðàâìàòè÷íîñòü è áîëåçíåííîñòü
ïðîöåäóðû.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíîñòü âûõîäíîé ìîùíîñòè
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  ïðè ìíîæåñòâå ñòûêîâîê, ñëåäîâàòåëüíî, ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü
ïðèìåí òü îäíîðàçîâûå ñâåòîâîäû ñ íàêîíå÷íèêîì è èãëîé (ò.å. îäíîðàçîâûå ïåðâûå ÷àñòè
óñòðîéñòâà). Ñòàáèëüíîñòü ìîùíîñòè ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíè , êîòîðà  çàâèñèò
îò äîçû îáëó÷åíè .

Òàêèì îáðàçîì, ñìåííûå ñâåòîâîäíûå ÷àñòè óñòðîéñòâà ìîæíî ïðîèçâîäèòü â ìàññîâûõ
êîëè÷åñòâàõ â âèäå îäíîðàçîâûõ ñòåðèëüíûõ ñðåäñòâ ñ êîðîòêèì, äëèíîé 15-25 ñì,
ñâåòîâîäîì. Îòñóòñòâèå îïòèêè, ïðîñòîòà è íàäåæíîñòü óñòðîéñòâà ïîçâîë þò ñòàáèëüíî
âîñïðîèçâîäèòü ïàðàìåòðû âîçäåéñòâè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü è
ïðåäñêàçóåìîñòü ëå÷åíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  âíóòðèâåííîãî ëàçåðíîãî îáëó÷åíè  êðîâè, ñîäåðæàùåå èãëó,

äåðæàòåëü èãëû, ñâåòîâîä è ëàçåð, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç äâóõ
÷àñòåé, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè /ðàçúåäèíåíè , ïåðâà  ÷àñòü ñîäåðæèò
êîðîòêèé ãèáêèé ñâåòîâîä, äåðæàòåëü èãëû, æåñòêî óêðåïëåííûé íà ñâåòîâîäå â
îêðåñòíîñòè ïåðâîãî åãî êîíöà, èãëó, ñîåäèíåííóþ ñ óêàçàííûì äåðæàòåëåì ñ
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âîçìîæíîñòüþ àêñèàëüíîãî ñìåùåíè  îòíîñèòåëüíî íåãî è ðàçìåùåííîãî â èãëå ïåðâîãî
êîíöà ñâåòîâîäà, à òàêæå ïëàñòìàññîâûé íàêîíå÷íèê, êîàêñèàëüíî íàäåòûé íà âòîðîé
êîíåö ñâåòîâîäà è æåñòêî ñêðåïëåííûé ñ íèì, âòîðà  ÷àñòü óñòðîéñòâà ñîäåðæèò
èçëó÷àþùóþ ãîëîâêó ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà è ñêðåïëåííûé ñ íåé ôèêñàòîð,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñîåäèíåíè  è ôèêñàöèè ñ óêàçàííûì íàêîíå÷íèêîì, ïðè ýòîì
ôèêñàòîð âûïîëíåí â âèäå ïîëîãî ðàçúåìà-çàùåëêè, ïåðâûé òîðåö êîòîðîãî ïðèñòûêîâàí ê
èçëó÷àþùåé ãîëîâêå è èìååò îòâåðñòèå â öåíòðå, ñîîñíî ñ êîòîðûì ðàçìåùåíî òåëî
ñâå÷åíè  ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà, ïðîòèâîïîëîæíûé òîðåö ôèêñàòîðà âûïîëíåí â âèäå
ãèáêîé óïðóãîé ïëàñòèíû ñ êðóãëûì îòâåðñòèåì â öåíòðå äë  ââåäåíè  íàêîíå÷íèêà,
íàêîíå÷íèê èìååò êîëüöåâîé âûñòóï íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñ äèàìåòðîì, áîëüøèì, ÷åì
äèàìåòð óêàçàííîãî êðóãëîãî îòâåðñòè  â óêàçàííîé ïëàñòèíå, ïðè÷åì êîëüöåâîé âûñòóï
ðàçäåë åò íàêîíå÷íèê íà íàïðàâë þùóþ è õâîñòîâóþ ÷àñòè, íàïðàâë þùà  ÷àñòü
âûïîëíåíà â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà è ñ âûåìêîé ïåðåä êîëüöåâûì âûñòóïîì äë 
ôèêñàöèè íàêîíå÷íèêà â óêàçàííîì êðóãëîì îòâåðñòèè óêàçàííîé ïëàñòèíû, ïðè ýòîì íà
òîðöå íàïðàâë þùåé ÷àñòè íàêîíå÷íèêà âûïîëíåí âûñòóï äë  öåíòðèðîâêè è ôèêñàöèè
êîíöà ñâåòîâîäà ïðè ðàçìåùåíèè äàííîãî âûñòóïà â îòâåðñòèè ïåðâîãî òîðöà, à äëèíà
íàïðàâë þùåé ÷àñòè ìåæäó óêàçàííûì è êîëüöåâûì âûñòóïàìè ðàâíà ðàññòî íèþ ìåæäó
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïåðâîãî òîðöà è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ïðîòèâîïîëîæíîãî òîðöà
ôèêñàòîðà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñâåòîâîä èìååò äëèíó 15-25 ñì.
3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé óñå÷åííîãî

êîíóñà è åãî îñüþ ðàâåí 0,5-1,0 ãðàä.
4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûñòóï äë  öåíòðèðîâêè è ôèêñàöèè êîíöà

ñâåòîâîäà âûïîëíåí çàêðóãëåííûì.
5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûñòóï äë  öåíòðèðîâêè è ôèêñàöèè êîíöà

ñâåòîâîäà âûïîëíåí êîíè÷åñêèì.
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